SICHERHEITSLICHTVORHANG (TYP 4)

SF4B<V2>

Funktionen

Bl Erhdhte Sicherheit ohne
Produktivitatsverlust

» Sowohl NPN- als auch PNP- [ |
Ausgange in einem einzigen
Modell

) Einheitliche Ansprechzeit von
14ms fur alle Modelle

Schutzart IP67
Digitale Fehleranzeige
Muting

Keine ,Blindzone*

VoV VYV

Sensorhthe = Schutzfeldhdhe

B Schmales Gehduse mit Schutzart IP67

Optimierte Umgebungsbestandigkeit und einfache
Inbetriebnahme. Ein nahtloser Rand-zu-Rand-Aufbau ohne
Blindzone ist méglich. Das Geréat ist durch ein inneres,
zylindrisches Schutzgeh&use abgedichtet. Kleine Partikel wie
Olspritzer und Staub kénnen nicht eindringen. Dies optimiert
die Umgebungsbestandigkeit.

B Zylindrisches Innengehéuse schiitzt
das System

Die neue Gehauseform verwendet an

den Nahtstellen keine Abdichtungen wie
die Vorgangermodelle. Deshalb ist kein
Eindringen von Wasser oder eine Korrosion
der Nahtstellen, z.B. durch KthImittel, zu
beflrchten.

Blindzone

Sensorhdhe = Schutzfeldhdhe

KEINE

SF4B<\V2>

Typ 4 - PLe - SIL3

Neue Konzepte bieten
gréBere Sicherheit und hdhere
Produktivitat!

B Sofort versténdliche, digitale Fehleranzeige
bietet Klarheit

Das System pruft den Sicherheitslichtvorhang automatisch auf
bestimmte Probleme, z.B. falsche Verdrahtung und Anschlisse,
KurzschlUsse, interne Schaltkreise und Fremdlicht. Details zu
elektrischen Problemen, z.B. beim Systemstart, erscheinen

auf dem digitalen Display. Bei den Vorgangermodellen musste
gezahlt werden, wie oft die LED blinkt, um den Fehler zu
ermitteln. Dies ist nun nicht mehr notwendig.

B Schneller Support anhand von Fehlercodes

Normal operation

Breaking out error

Digital error
indicator



SICHERHEITSLICHTVORHANG (TYP 4) Bk

M Einfache Installation durch einheitliche Ansprechzeit von 14ms aller Modelle

Unabhangig von der Anzahl der Strahlachsen, dem Abstand der Strahlachsen und der Anzahl der in Reihe geschalteten

Lichtvorhéange ist eine schnelle Ansprechzeit von 14ms gegeben. Dies reduziert den Berechnungsaufwand der erforderlichen
Sicherheitsabstande.

<cA\>avr4S

Gleiche
Ansprechzeit von

14ms

Sicherheitsabstand

Typischer Abstand fiir die maximale
Nachlaufzeit der Maschine

)

Fingerschutztyp Handschutztyp
28mm” oder 116mm”

<& Sicherheitsabstand ==~/

Typischer 'y Typischer Abstand
Abstand des fiir die maximale
ichtvorhangs | Nachlaufzeit der Maschine|

-

»

E
-,
[

Typischer Abstand der
SF4B-Serie

28mm

(Fingerschutztyp)

* Dies ist der typische, von der ISO 13855 festgelegte Sicherheitsabstand fuir den Lichtvorhang.
Zur Berechnung des Sicherheitsabstands muss die maximale Nachlaufzeit der Maschine herangezogen werden. o .
Machen Sie sich vor der Konstruktion des Systems mit den relevanten nationalen Normen vertraut, Reihenschaltung mit maximal 3 Systemen und 192 Strahl-
und installieren Sie erst dann das Gerat. kanalen insgesamt méglich.

B Je nach Arbeitsplatz kdnnen Sie unter drei Typen auswéhlen

Es stehen verschiedene Ausfertigungen mit Schutzfeldhéhen von 230mm bis 1910mm (1270mm fur den Fingerschutztyp) zur
Auswahl. Alle drei Typen lassen sich auch in einer Reihenschaltung miteinander kombinieren.

Fingerschutztyp SF4B-Fo Handschutztyp SF4B-Ho Arm-/Zugangsschutz SF4B-Ac

Kleinstes zu erkennendes Objekt Kleinstes zu erkennendes Objekt Kleinstes zu erkennendes Objekt

g25mm g45mm

(40mm Strahlabstand)

g14mm

(10mm Strahlabstand)

(20mm Strahlabstand)

3

Frontschutzabdeckungen gegen

SchweiBpartikel sind optional erhéltlich.

M Lichtinterferenzen werden ohne zusétzliche
Verdrahtung unterdriickt

Muting-Sensoren

Motor, usw..

. o o . S0 . i
Der Sicherheitslichtvorhang ist mit der ELCA-Funktion o g " "S".““"g' .
i X X Pt | ignallampen | Muting-Signallampen
(Extraneaous Light Check & Avoid) ausgestattet. Da die ] N T Serio LS
Abtastzeit des Lichtgitters automatisch verschoben wird, um ~ e - SF4B ( ‘
Interferenzen zu vermeiden, ist es nicht notwendig, zusatzliche T‘ =3 Serie SF4B v
Interferenzschutzdrahte an die Maschine anzuschlieBen. Externes Gerét
"’.__ . (zwangsgefiihrtes Relais, usw.)
Muting—Sensoren)"‘J-,.\ v
Serie CX-400 %



SICHERHEITSLICHTVORHANG (TYP 4)

SF4B<V2>

B Uberbriickungsfunktion

Wenn die Stromversorung ausfallt, wahrend der Sicherheitslicht-
vorhang durch ein Objekt unterbrochen wurde, oder das Band
stoppt, ehe die Muting-Bedingungen erflllt sind (z.B. weil

nur ein Muting-Sensor unterbrochen wurde), kann das Band
langsam wieder angefahren werden, ohne dass das Objekt, das
den Sicherheitslichtvorhang unterbrochen hat, entfernt werden
muss.

B Die Muting-Funktion erhoht die Flexibilitét bei
gleichzeitig konstanter Sicherheit in der Produktion

Das Lichtgitter ist mit einer Muting-Funktion ausgestattet,

mit deren Hilfe sich eine Maschine stoppen lasst, wenn ein
menschliches Kdrperteil in die Gefahrenzone gelangt, die aber
weiterlauft, wenn ein Arbeitsstiick diesen Bereich passiert.

Die Muting-Sensoren und die Muting-Signallampe kénnen
direkt an den Lichtvorhang angeschlossen werden, so dass
keine exklusive Muting-Steuereinheit erforderlich ist. Dies
reduziert die Kosten und erhoht gleichzeitig die Sicherheit und
Produktivitat.

Bl Alle Strahlachsen sind auswéahlbar

Die SF4B-Serie ist mit einer festen Ausblendfunktion
ausgestattet. Diese erlaubt es, bestimmte Strahlachsen
dauerhaft auszublenden, ohne dass die Schaltausgange
AUS schalten. Diese Funktion ist dann sinnvoll, wenn bei
einer Applikation bestimmte Strahlachsen durch spezielle
Hindernisse dauerhaft unterbrochen werden.

Diese Funktion ist dadurch optimal abgesichert, dass der
Schaltausgang (OSSD) automatisch AUS schaltet, wenn diese
speziellen Hindernisse aus dem Erkennungsbereich entfernt
werden.

B Flexible Deaktivierung der Strahlachsen

Es gibt auch die Méglichkeit, eine variable Anzahl von
Strahlachsen (1, 2 oder 3) zu deaktivieren. Wenn die Anzahl der
blockierten Strahlachsen geringer oder gleich der aktivierten
Anzahl von Strahlkanalen ist, schaltet der Schaltausgang
(OSSD) nicht auf AUS. Diese Funktion ist sinnvoll, wenn die
Position der Hindernisse innerhalb des Erkennungsbereichs
nicht statisch ist, bzw. wenn ein Objekt den Erkennungsbereich
des Lichtvorhangs passieren darf.

z.B.) Stromausfall wahrend der Lichtvorhang durch ein Objekt unterbrochen ist

SF4B-Serie

Objekt
muss hicht

Vorgéngermodelle
Entfemung
des Objekts
notwendi }
- /A"

Objekt muss vor Neustart entfernt werden

Nahtloser Neustart

B Deutlich weniger Fehlfunktionen aufgrund von
Fremdlicht

Zwei exklusiv von Panasonic entwickelte Methoden verhindern
die Auswirkungen von Fremdlicht aus anderen Lichtquellen:
die Doppelabtastung und die wiederholte Verarbeitung. Je
geringer die Fehleranfélligkeit durch Fremdlicht ist, desto
seltener stoppt die Maschine.




SICHERHEITSLICHTVORHANG (TYP 4) HE

Anwendungsheispiele

Aushlendfunktion Muting-Funktion Reihenschaltung Schutzraum um Schweifiroboter

<cA\>8v4S

SF4-BH64

Technische Daten

Typ Reichweite Artikelnummer PFHd Strahlachsen Schutzfeldhdhe (mm)
SF4B-F23<V2> 2,56E-00 23 230
SF4B-F31<V2> 2,06E-09 31 310
SF4B-F30<V2> 3,36E-00 30 300
SF4B-F4T<V2> 3,75E-09 47 470
_ SF4B-F55<V2> 4,15E-00 55 550
r{gﬁg;‘:;’;‘mstan a7 0'bis 7m SFAB-F63<V2> 4,55E-00 63 630
SF4B-FT1<V2> 4,95E-00 71 710
SF4B-F19<V2> 5,35E-00 79 790
SF4B-FI5<V2> 6,15E-09 9% 950
SF4B-F111<V2> 6,04E-00 111 1110
SF4B-F127<V2> 7,74E-09 127 1270
SF4B-H12<V2> 2,01E-09 12 230
SF4B-H16<V2> 2,21E-09 16 310
SF4B-H20<V2> 2,41E-09 20 390
SF4B-H24<V2> 2,61E-09 24 470
SF4B-H28<V2> 2,81E-0 28 550
0 bis 9m SF4B-H32<V2> 3,01E-09 32 630
SF4B-H36<V2> 3,21E-00 36 710
(';:l"n"r:“;"“r;’;‘{zh - SF4B-HAO<V2> 3,41E-09 40 790
SF4B-H48<V2> 3,80E-00 48 950
SF4B-H56<V2> 4,20E-09 56 1110
SF4B-HB4<V2> 4,60E-09 64 1270
SF4B-HT2<V2> 5,00E-09 72 1430
- SF4B-HB0<V2> 5,40E-09 80 1590
SF4B-HBB<V2> 5,80E-00 88 1750
SF4B-HI6<V2> 6,20E-09 9% 1910
SF4B-AB<V2> 171E-09 6 230
SF4B-AB<V2> 1.81E-00 8 310
SF4B-AT0<V2> 191E-09 10 390
SF4B-A12<V2> 2,01E-09 2 470
SF4B-A14<V2> 2,11E-09 14 550
0 bis 9m SF4B-A16<V2> 2,21E-09 16 630
SF4B-A18<V2> 2,31E-00 18 710
(“:B"':m/f'gfa"'ﬂ:z“;":;’d) SFAB-A20<V2> 2,41E-09 20 790
SF4B-A24<V2> 2,61E-09 24 950
SF4B-A28<V2> 2.81E-09 28 1110
SF4B-A32<V2> 3,01E-09 32 1270
SF4B-A36<V2> 3,21E-00 36 1430
- SF4B-A40<V2> 2,41E-09 40 1590
SF4B-Ad4<V2> 3,61E-00 44 1750
SF4B-A4B<V2> 3,80E-00 48 1910




I8 SICHERHEITSLICHTVORHANG (TYP 4)

A -
4 Technische Daten
% Typ Fingerschutz Handschutz Arm-/ Zugangsschutz
< Artikelnummer SF4B-Frir<V2> SFAB-H<V2> SF4B-Ar11<V2>
L
CD MTTFd Min. 100 Jahre
Relevante Normen IEC 61496 1/2 (Typ 4), EN ISO 13849 (PLe), IEC61508 (SIL3)
Aufldsung 10mm 20mm 40mm
Reichweite 0 bis 7m 0 bis 9m (72 Strahlachsen oder mehr: 0 bis 7m) 0 bis 9m (36 Strahlachsen oder mehr: 0 bis 7m)
Schutzfeldhdhe 230 bis 1270mm 230 bis 1910mm 230 bis 1910mm
E:ELI:ISI:::;:S Objekt @ 14mm, undurchsichtiges Objekt @ 25mm, undurchsichtiges Objekt @ 45mm, undurchsichtiges Objekt
Versorgungsspannung 24VDC+10%
Schaltausgang PNP-Transistor mit offenem Kollektor / NPN-Transistor mit offenem Kollektor (wéhlbar durch entsprechende Verdrahtung)
Ansprechzeit EIN = AUS: max. 14ms / AUS = EIN: 80 bis 90ms
Abmessungen Breite 28 x Schutzfeldhéhe x Tiefe 30mm

00 Anzahl der Strahlachsen

Mindestausstattung ohne Muting

Artikelnummer MS-SFB-1 SFBCCB3

Beschreibung Standardmontagewinkel Steckerkabel fur SF4B, 3m

Mindestausstattung mit Muting

Artikelnummer MS-SFB-1 SFBCCB3MU SFBHC SFC-WNC1

Steckerkabel fur SF4B,

Beschreibung Standardmontagewinkel fir Muting-Funktion, 3m

Handy-Controller fir SF4B Verbindungskabel fir Muting

Weitere Optionen

Umlenkspiegel
Frontschutzabdeckungen
Montagewinkel

Kabel

Schaltgerate (Sicherheitsrelais)
Ausrichtungsgerat

Handy Controller

VOV VIV VYV



SICHERHEITSLICHTVORHANG (TYP 4)

O-av4S

SF4B-C

Typ 4 - PLe - SIL3

Kompakte Sicherheitslichtvorhange
(Typ 4). Bindige Montage auf
Aluminiumrahmen

Funktionen

B Kompakte Bauform B Einfache Montage auf Aluminiumrahmen

Die SF4B-C-Serie wurde so entwickelt, dass sie bundig mit

dem Aluminiumrahmen abschlieBen kann. Dadurch wird der
Bereich der Maschinendffnung nicht zusétzlich eingeengt. Eine
Installation ohne Blindzone ist maglich.

) Seitliche Montage
) Der Sicherheitslichtvorhang ragt nicht tber den Alumini-

umrahmen hinaus Eingebettete Montage (seitlich)
> Das schmale Design unterstitzt die Reduzierung von ) Die Kanten des Sicherheitslichtvorhangs
Uberstanden bei der Montage sind bundig montiert, auch in eingebette-

ten Installationen.

Breite ) Der Sicherheitslichtvorhang ragt weder

Nur 20mm in den Offnungsbereich fur die Maschi-
ne hinein noch aus dem Rahmenbereich
hinaus

) Es besteht kein Risiko, dass WerksstU-
cke in den Sicherheitslichtvorhang hin-
ein geraten

Riickseitige Montage

> Der Sicherheitslichtvorhang passt per-
fekt auf einen 20 x 20mm groBen
Aluminiumrahmen

> Erragtnicht Uber diesen Rahmen hinaus

Bl Der Handy-Controller SFB-HC (Option)

bietet einen einfachen Zugang zu den meisten Einstellungen
des Funktionsumfangs.

Bl Fremdlichtpriifung und -vermeidung (ELCA-Funktion)

Die ELCA-Funktion reduziert Interferenzen ohne eigenen
Interferenzschutzdraht.

B Strahlausrichtungsanzeige

Die Strahlausrichtungsanzeige ist in vier Bereiche eingeteilt.
So erkennen Sie auf einen Blick, in welchen Bereichen ein
Lichtempfang besteht.




SICHERHEITSLICHTVORHANG (TYP 4)

SF4B-C

B Kunststoff und Metall

Doppelter Baukorper aus leichtem Polycarbonat und robustem
innerem Metallrahmen. Im Vergleich zu herkémmlichen Modellen
mit Aluminiumgehause konnte das Gewicht um 45% reduziert
werden (Vergleichsmodelle: SF4B-H80<V2> und SF4B-
HB0CA-J05). Das reduzierte Gewicht bietet groBe Vorteile, denn
es senkt das Versandgewicht des kompletten Systems.

Anwendungsheispiele

Muting-Funktion fiir einzelne Strahlkanéle:
Beschriankung des Muting-Bereichs

Bandstopp

Aktives Muting
(Bandbetrieb)

Mit dem SFB-HC Handy-Controller
(optional) kénnen Sie die Muting-Funktion
nur fr bestimmte Strahlkanéle steuern.
Da Sie die Strahlkanale genau festlegen
kénnen, bendtigen Sie keinen separaten
Schutz. Zum Beispiel: Wenn Sie die
Muting-Funktion nur vom untersten

bis zum zehnten Strahl aktivieren,
erkennt der Lichtvorhang dennoch alle
Unterbrechungen zwischen dem elften
und héheren Strahlen, z.B. Personen, und
halt die Maschine an.

Transparenter Rahmen

B Grofie Anzeige ist beim Steckerkabeltyp auch seitlich

gut sichtbhar

Die SF4B-C-Serie enthalt eine groBe Vielzweckanzeige (orange),
die auf Augenhohe des Bedienpersonals angebracht ist. Die
Anzeige signalisiert den Betriebsstatus des Lichtvorhangs

und vermeidet Produktionsstopps durch unbeabsichtigte
Strahlunterbrechungen. Die Anzeige l&sst sich fur viele

Applikationen einsetzen, einschlieBlich als Muting-Signallampe
oder zur Betriebsanzeige. Die groBe Vielzweckanzeige leuchtet
hell durch die Kunststoffabdeckung und bietet auch von der
Seite eine gute Sichtbarkeit.

Innerer Metallrahmen

Feste Aushlendfunktion: Aktive Strahlen
wdhlen

Variable Ausblendfunktion: Nicht definierte
Strahlen deaktivieren

Der Handy-Controller SFB-HC bietet die
Funktion des festen Ausblendens an,
wodurch sich verhindern l&sst, dass der
Schaltausgang (OSSD) ausschaltet, auch
wenn bestimmte Strahlen unterbrochen
werden. Diese Funktionalitat ist fur
Applikationen wichtig, in denen
bestimmte Hindernisse regelmaBig
bestimmte Strahlen unterbrechen.

Ein zuséatzlich hoher Sicherheitslevel
wird erzielt, indem der Schaltausgang
(OSSD) zwangsweise ausschaltet,
wenn sich ein Hindernis auBerhalb des
Erkennungsbereichs bewegt.

Die variable Ausblendfunktion ermdéglicht
es, bis zu drei nicht definierte Strahlen zu
deaktivieren. Der Schaltausgang (OSSD)
schaltet nicht aus, so lange die Anzahl
der unterbrochenen Strahlen geringer

ist als die eingestellte Anzahl. Diese
Funktion ist hilfreich, wenn ein Hindernis
in den Erkennungsbereich eindringen
darf, z.B. bei Setup-Anderungen oder
beim Abladen von Material innerhalb des
Erkennungsbereichs des Sensors.
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Technische Daten 2
N
T Reichweite Artikelnummer* PFH gzan der Schutzfeldhihe (mm) @
SF4B-H12C(A-J05) 1,9E-09 12 263,4 O
SF4B-H16C(A-J05) 2,1E-09 16 343,4
SFA4B-H20C(A-J05) 2,4E-09 20 423,4
SFA4B-H24C(A-J05) 2,6E-09 24 503,4
SF4B-H28C(A-J05) 2,8E-09 28 583,4
SF4B-H32C(A-J05) 3,0E-09 32 663,4
Handschutz SF4B-H36C(A-J05) 3,3E-09 36 7434
(20mm Strahlabstand) 0 bis 7m SFA4B-H40C(A-J05) 3,5E-09 40 823,4
SF4B-H48C(A-J05) 3,9E-09 48 983,4
SF4B-H56C(A-J05) 4,4E-09 56 1143,4
SF4B-H64C(A-J05) 4,8E-09 64 13083,4
SF4B-H72C(A-J05) 5,3E-09 72 14634
SF4B-H80C(A-J05) 5,7E-09 80 1623,4
SF4B-H88C(A-J05) 6,2E-09 88 17834
SF4B-HI6C(A-J05) 6,6E-09 9% 1943,4
SFA4B-A8C(A-J05) 1,7E-09 8 3434
SF4B-A12C(A-J05) 1,9E-09 12 503,4
SF4B-A16C(A-J05) 2,2E-09 16 663,4
SF4B-A20C(A-J05) 2,4E-09 20 8234
At SF4B-A24C(A-J05) 2,7E-09 24 983,4
(40mm Strahlabstand) 0 bis 7m SF4B-A28C(A-J05) 2,9E-09 28 1143,4
SF4B-A32C(A-J05) 3,2E-09 32 1303,4
SF4B-A36C(A-J05) 3,4E-09 36 14634
SFA4B-A40C(A-J05) 3,7E-09 40 1623,4
SFA4B-A44C(A-J05) 3,9E-09 44 1783,4
SF4B-A48C(A-J05) 4,2E-09 48 1943,4
*) Bei der Artikelnummernerweiterung A-JO5 handelt es sich um Produkte mit 0,5m Kabel und einem Stecker.
Typ SFA4B-C Kabelsteckertyp (mit Muting) SF4B-C Kabeltyp
Strahlabstand Handschutz 20mm Arm-/Zugangsschutz 40mm Handschutz 20mm Arm-/Zugangsschutz 40mm
MTTFd Min. 100 Jahre
Relevante Normen EN 61496-1 (Typ 4), EN ISO 13849-1 (Kategorie 4, PLe), EN 61508-1 bis 7 (SIL3), EN 55011, EN 50178, EN 61000-6-2
Aufldsung 0,1 bis 7m
Schutzfeldhihe 263,4mm bis 1634,4mm
Kleinstes zu erkennendes Objekt @ 25mm (undurchsichtig) @ 45mm (undurchsichtig) @ 25mm (undurchsichtig) @ 45mm (undurchsichtig)
Versorgungsspannung 24V DC (£10%)
Schaltausgang OSSD1 und OSSD2 (2 x PNP bzw. 2 x NPN-Transistor mit offenem Kollektor), max. 200mA
Ansprechzeit EIN > AUS: max. 14ms / AUS = EIN: max. 90ms
Abmessungen Breite 20mm x Schutzfeldhohe x Tiefe 27,4mm
Anschlussart 12 adriges PVC Kabel mit Steckanschluss 0,5m 8 adriges PVC Kabel, 5m
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SF4B-C

Mindestausstattung ohne Muting

Artikelnummer

MS-SF4BC-1

MS-SF4BC-5

Beschreibung

Standardmontagewinkel fir SF4B-C (4 Sttick/Set)

Zwischenmontagewinkel in Verwendung mit Standardmontagewinkel

fur SF4B-C (2 Stuck/Set)

ab einer H6he von 800mm 1 Set, ab einer Héhe von 1300mm 2 Sets

Mindestausstattung mit Muting

Artikelnummer

MS-SF4BC-1

MS-SF4BC-5

SFBCC3MU

SFBHC SFC-WNC1

Beschreibung

Standardmontagewinkel fur
SF4B-C (4 Stuck/Set)

Zwischenmontagewinkel in
Verwendung mit
Standardmontagewinkel
fur SF4B-C (2 Stick/Set)
ab einer Héhe von 800mm 1 Set,
ab einer Hohe von 1300mm 2 Sets

Erweiterungskabel fur SF4B, fur
Muting-Funktion, mit einseiti-
gem Stecker, 3m

Verbindungskabel fur

Handy-Controller fur SF4B-C Steckertyp

Weitere Optionen

) Montagewinkel

) Schaltgerate (Sicherheitsrelais)

) Handy Controller

) Metallschutzabdeckung



SICHERHEITSSCHALTGERATE

0+L0-4S

SF-C10

Typ 4 - PLe

Schnelle Installation und Wartung
der Sicherheitslichtvorhénge

Funktionen

Bl Schaltgerdt mit Steckverbinder

Schnellanschluss Einfache Montage mit Hilfe von Geringer Wartungsaufwand

Der Anschluss an den Lichtvorhang Federklemmleisten Durch die Verwendung abnehmbarer
erfolgt einfach Uber einen Steckverbinder. Klemmenleisten reduziert sich der
Dies erspart Zeit bei der Einrichtung und Aufwand der erneuten Verdrahtung
beim Austausch von Geraten. wahrend der Wartungsarbeiten.

Abnehmbar

B Kompakte Bauform [EXGA = Schlankes Design | SF-C13 |
Metallgehduse mit der Schutzart IP65 Schmales Schaltgerat
Das Metallgehause hat ein integriertes Sicherheitsrelais. Das Mit einer Breite von 22,5 mm ist das Schaltgerat auch flr den
IP65-Schutzgehause l&sst sich individuell montieren und muss Einbau in engen Konsolen geeignet.
nicht in eine Bedienungskonsole eingebaut sein.

IP65

» Metallgehi

2

==l
il
Breite & |
22,5mm !

Der Anschluss des Lichtvorhangs

erfolgt Uber einen Steckverbinder Klemmenleiste mit Federhalterung l.‘:



SICHERHEITSSCHALTGERATE

SF-C10

B Einfach einzurichtende Schaltkreise fiir die Muting-Funktion

Es ist moglich, einen Muting-Schaltkreis mit einem einzigen Sicherheitslichtvorhang der SF4B-Serie einzurichten. Der neue
Sicherheitsbaustein verbindet den Lichtvorhang, die Muting-Sensoren und die Muting-Signallampen direkt miteinander, so dass die

Schaltkreise fur die Muting-Funktion einfach einzurichten sind.

— SF4B-Funktionen

uting-Funktion

Methode

Muting-Funktion

Methode " )—— SF-C14EX Interne Schaltkreise

—

. Muting- ) ; ; Muting-
Muting- Signall Muting- }
Sensoren “ @@ . Sensoren {30 3 Signallampe
I I
| L0
~Sicherheitsausgang ~ Exklusives Kabel Sicherheitsausgang
fiir SF-C14EX ( )
I RN 1 “
™ N
'__ Externe Gerate Externe Gerate
SF4B . Klemmenlelsten (Zwangsgefiihrtes Relais) L (Zwangsqefihes Relai)
Serie — o .t SF4B- ey
Kein Sicherheitsrelais erforderlich Serie Anschluss des Lichtvorhangs
ten Klemmenleisten filr externe Schaltkreise
inge Kos |
Gern? tageraum’ Mot inge Verdrahtuna
Geringer Montad (_Mor G Wartung! Motor
—
Geringe
Technische Daten
Artikelnummer SF-C11 SF-C12 SF-C13 SF-C14EX

Bezeichnung Schaltgerat mit Steckverbinder Kompaktes Schaltgerat Schlankes Schaltgerat

Sicherheitsbaustein*

AnschlieBbare Panasonic-Lichtvorhange

Lichtvorhéinge Serien SF4B/SF28 SF4B-Serie (einschlieBlich SD3-A1) SF4B-Serie
MTTFd Min. 100 Jahre

Relevante Normen IEC 61496/1 (Typ 4), EN ISO 13849 (PLe)

Kategorie Konform mit den Standards der Kategorie 4 ISO 13849-1 (EN 954-1, JIS B 9705-1)

Versorgungsspannung 24VDC + 10% Restwelligkeit Spitze-Spitze max. 10%

Stromaufnahme Max. 100mA (ausgenommen Lichtvorhang und andere externe Gerate) Max. 200mA
Ansprechzeit (AUS) Max. 10ms Max. 14ms Max. 10ms Max. 14ms
Schutzart P40, Anschluss IP20 IP65 P40, Anschluss IP20 P40, Anschluss IP20

* Muting-Funktion und Not-Aus-Eingang sind vorhanden. Lé&sst sich an Sicherheitslichtvorhdnge der SF4B-Serie anschlieBen.



SICHERHEITSSCHALTGERATE

RAG =

SF-C21

Typ 4 - PlLe

Steuergerét vereint verschiedenste
Sicherheitslésungen

Funktionen

B Platzsparende Installation und geringer B Applikationsbasierte Softwaregestaltung
Verdrahtungsaufwand Alle méglichen Kombinationen der Schaltlogik sind in die SF-C-

Das Sicherheitsschaltgerat SF-C21 kann vier Sicherheitsrelais Steuereinheit integriert. Die Logikbausteine sind in der Software

ersetzen. 10 Eingédnge und 8 Ausgénge. vordefiniert und einfach zu verkntpfen. Die Software wurde von

den zustandigen Behorden sicherheitszertifiziert. Mithilfe des
Simulationsmodus I&sst sich schon im Voraus testen, ob die
Sicherheitsfunktionen wie gewlnscht ausgefuhrt werden.

Kompakte GroéBe
Hohe 97mm x Breite 45mm

B Einfache Einstellung in 3 Schritten

Bl Keine Programmierkenntnisse erforderlich
) Acht vordefinierte Logikmuster, sicherheitsgepruft und
kompatibel bis Kategorie 4 PLe " | ey s
) Einfache Einstellung der Abfallzeitverzégerung mittels 1) AnzuschlieBendes Gerat 2) Schaltlogik auswahlen
eines Drehknopfs auswahlen

> Ein Kennwortschutz verhindert unbeabsichtigte
Anderungen an der Logik

B Einfache Statusiiberwachung mit einer SPS
) Vier Hilfsausgange sind verfugbar
) RS485-Schnittstelle (MODBUS RTU)
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SF-C21

Sequenzielle Muting-

Ansteuerung

Das Lichtgitter wird nur dann vortbergehend deakti-
viert, wenn der Muting-Eingang in der vordefinierten

Sequenz auf EIN schaltet.

IN1 | | PNP
vz =t [x2
IN3 Muti.ng
IN4 .

-MUTE
IN5 Muting U
ine—_#*

IN7 (Uberbriickungs-|
INS schalter

Teilweise Ausschalt-

steuerung 2

Wenn der Not-Aus- oder der Back-End-Prozess-Eingang auf AUS
schalten, schalten alle Steuerausgange AUS. Wenn der Eingang
des Front-End-Prozesses AUS schaltet, wird nur der zugehdrige
Steuerausgang ausgeschaltet.

IN8

Technische Daten

ouTt
ouT2

ouT3
ouT4

Abfallzeit-
erzogerung)

1

OUT! Back-End-Prozess
Stopp ouT2
2
Abfallzeit-
verzogerung)

Front-End-Prozess Back-End-Prozess

. Front-End-Prozess

Steuerung per
Zweihandbedienung

Diese Schaltlogik wird bei einer Zweihandbedienung
verwendet. Nur, wenn beide Schalter der Zweihandbe-
dienung innerhalb von 0,5 Sekunden betatigt werden,
schaltet der Steuerausgang EIN.

- Ty 2NC =

IN3 1NO/ Ausschalten) . g7
I3 G Zweihand-

IN5 N0/ [[Pedienung

IN6 1NC

IN7

IN8 ‘ 2NC

*1 Die Zeitverzégerung kann mit
ouT3 Configurator SF-C einstellt werden.

:g?\\;aitr; *2 In der Voreinstellung betragt die
9 9— 0uT4 Abfallzeitverzogerung 0 Sekunden.

Sicherheitsnormen

IEC 61508-1 bis 7, EN 61508-1 bis 7(SIL3), ISO 13849-1 (bis Kategorie 4, PLe),
IEC 61131-2, IEC 61010-2-201, IEC 62061(SILCL3), UL 61010-1, UL 61010-2-201

EMV-Richtlinien

IEC 61000-6-2, IEC 61326-3-1, EN 55011

Angewandte Normen

IEC 60947-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-5-2, |[EC 60947-5-5, IEC 60947-5-8,
IEC 61496-1, IEC TS 62046, ISO 13851

Sicherheitseingang

2 x 4 Eingange (EIN = AUS: max. 0,7ms / AUS = EIN: max. 10ms)

Sicherheitsschaltausgang

PNP-Transistor mit offenem Kollektor mit 2 Ausgéangen x 2
(EIN = AUS max. 10ms; AUS = EIN max. 100ms)

Anzeige des Wertes vom
zuséatzlichen Ausgang

PNP-Transistor mit offenem Kollektor, 1 Ausgang x 4
(Die Hilfsausgange lassen sich mit dem Software-Tool anpassen)

Funktion zur Logikauswahl

Nr. 0: Anpassungssteuerung

Nr. 2: Parallele Muting-Ansteuerung
Nr. 4: Teilweise Ausschaltsteuerung 1
Nr. 6: Zweihandbedienung

Nr. 8: Betriebsartwahl

Nr. 1: Generelle Ausschaltsteuerung

Nr. 3: Sequenzielle Muting-Ansteuerung
Nr. 5: Teilweise Ausschaltsteuerung 2
Nr. 7: ODER-Steuerung

Schnittstellen

RS485: Abnehmbare Federkraft-Klemmenleiste, USB: Mini-B méannlich
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Technische Daten

Sicherheitslichtvorhang SF4B

7.3 Zubehor

Folgendes optionales Zubehdr ist erhaltlich:

e Frontschutzabdeckung (siehe Seite 132)

e Verschiedene Kabeltypen (siehe Seite 133)

e Verschiedene Arten von Montagewinkeln (siehe Seite 135)
e Handy-Controller (siehe Seite 139)

e Pilotlaser (siehe Seite 139)

e Verschiedene Sicherheitsbausteine (siehe Seite 140)

e Teststab (siehe Seite 143)

e Schutzleiste (siehe Seite 142)

7.31

Frontschutzabdeckung

Frontschutzabdeckung: 1 Stiick

/

Frontschutzabdeckung

Modellnummer

Verwendbar fiir

Anmerkungen

FC-SFBH-12

SF4B-F23<v2>

SF4B-H12<v2>

SF4B-A6<V2>

FC-SFBH-16

SF4B-F31<V2>

SF4B-H16<V2>

SF4B-A8<V2>

FC-SFBH-20

SF4B-F39<v2>

SF4B-H20<Vv2>

SF4B-A10<Vv2>

FC-SFBH-24

SF4B-F47<V2>

SF4B-H24<v2>

SF4B-A12<V2>

FC-SFBH-28

SF4B-F55<V2>

SF4B-H28<V2>

SF4B-A14<V2>

FC-SFBH-32

SF4B-F63<v2>

SF4B-H32<Vv2>

SF4B-A16<V2>

FC-SFBH-36

SF4B-F71<v2>

SF4B-H36<V2>

SF4B-A18<Vv2>

FC-SFBH-40

SF4B-F79<v2>

SF4B-H40<v2>

SF4B-A20<V2>

Schiitzt die Sen-
soroberflache vor
Staub etc.
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Sicherheitslichtvorhang SF4B 7.3 Zubehdr
Modellnummer Verwendbar fiir Anmerkungen
FC-SFBH-48 SF4B-F95<v2> SF4B-H48<V2> SF4B-A24<V2>
FC-SFBH-56 SF4B-F111<Vv2> SF4B-H56<V2> SF4B-A28<V2>
FC-SFBH-64 SF4B-F127<v2> SF4B-H64<V2> SF4B-A32<V2>
FC-SFBH-72 SF4B-H72<Vv2> SF4B-A36<V2>
FC-SFBH-80 SF4B-H80<V2> SF4B-A40<V2>
FC-SFBH-88 SF4B-H88<V2> SF4B-A44<V2>
FC-SFBH-96 SF4B-H96<V2> SF4B-A48<V2>

¢ Hinweis

Beachten Sie, dass sich die Reichweite verkiirzt, wenn eine Frontschutzabde-
ckung verwendet wird.

7.3.2 Kabel

Es sind verschiedene Kabel verfligbar.

7.3.2.1 Hauptanschlusskabel

Im Lieferumfang sind 2 Verlangerungskabel enthalten: Eines fiir den Sender (grauer Steck-

verbinder) und eines flr den Empfanger (schwarzer Steckverbinder).

Einzeldraht

=

Steckverbinder

i —

C I

Typ Modellnummer Kabelldnge Anmerkungen
8-adriges Ein- SFB-CCB3 3m Fir den Normalbetrieb.
zeldrahtkabel SFB-CCB7 7m Fir den Sender: Grauer Steckverbinder,
SFB-CCB10 10m 8-adriges geschirmtes Kabel
Fir den Empfénger: Schwarzer Steckverb-
SFB-CCB15 15m inder, 8-adriges geschirmtes Kabel
8-adriger SFB-CB05 0,5m
Steckverbinder SFB-CB5 5m
SFB-CB10 10m
12-adriges Ein- SFB-CCB3-MU 3m Das 12-adrige Anschlusskabel wird benétigt,
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Sicherheitslichtvorhang SF4B

Steckverbinder

Typ Modellnummer Kabelldnge Anmerkungen

zeldrahtkabel SFB-CCB7-MU 7m wenn die Muting-Funktion aktiviert werden
soll.

12-adriger SFB-CB05-MU 0,5m

Fur den Sender: Grauer Steckverbinder,
12-adriges geschirmtes Kabel

Fir den Empfanger: Schwarzer Steckverb-
inder, 12-adriges geschirmtes Kabel

7.3.2.2 Verlangerungskabel (mit Steckverbinder an einem Ende)

Im Lieferumfang sind 2 Verlangerungskabel enthalten: Eines fur den Sender (grauer Steck-
verbinder) und eines flr den Empfanger (schwarzer Steckverbinder).

§

e =

—

Typ Modellnummer Kabelldnge Anmerkungen
8-adriges Einzel- SFB-CC3 3m Zur Verlangerung des normalen Kabels.
drahtkabel SFB-CC10 10m « Fiir den Sender: Grauer Steckverbinder,
8-adriges geschirmtes Kabel
e Fir den Empfanger: Schwarzer Steck-
verbinder, 8-adriges geschirmtes Kabel
12-adriges Ein- SFB-CC3-MU 3m Zur Verlangerung des 12-adrigen Anschluss-
zeldrahtkabel kabels.
SFB-CC10-MU 10m e Fur den Sender: Grauer Steckverbinder,
12-adriges geschirmtes Kabel
e Fir den Empfanger: Schwarzer Steck-
verbinder, 12-adriges geschirmtes Kabel

7.3.2.3 Verlangerungskabel (mit Steckverbinder an beiden Enden)

Im Lieferumfang ist ein Verlangerungskabel enthalten. Das Verlangerungskabel fur den Sender
hat einen grauen Steckverbinder; das Kabel fur den Empfanger einen schwarzen.

§

I

]I

fur Empfanger

12-adriges Kabel
fur Sender

SFB-CCJ10E-MU

12-adriges Kabel
fur Empfanger

SFB-CCJ10D-MU

Typ Modellnummer Kabelldnge Anmerkungen

8-adriges Kabel SFB-CCJ10E 10m Zur Verlangerung des normalen Kabels.
fiar Sender e Fur den Sender: Grauer Steckverbinder,
8-adriges Kabel SFB-CCJ10D 8-adriges geschirmtes Kabel

e Fir den Empfanger: Schwarzer Steck-
verbinder, 8-adriges geschirmtes Kabel

Wenn die Muting-Funktion eingesetzt werden
soll, verwenden Sie dieses Kabel zur Ver-
langerung.

e Fir den Sender: Grauer Steckverbinder,
12-adriges geschirmtes Kabel

e Fir den Empfanger: Schwarzer Steck-
verbinder, 12-adriges geschirmtes Kabel
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Sicherheitslichtvorhang SF4B 7.3 Zubehor

7.3.2.4 Kabel fir Reihenschaltung

Im Verpackungsumfang sind je 2 Kabel fiir den Sender und den Empfanger enthalten.

b q
1 ! Y

P [

Modelinr. Kabelldange Anmerkungen

SFB-CSLO1 0,1m Zum Verbinden der Sensoren in Reihenschal-

tung. Mit diesem Kabel kénnen Sie sowohl den

SFB-CSL05 0.5m Sender als auch den Empfanger anschlief3en.
SFB-CSLA1 1m
SFB-CSL5 5m

7.3.2.5 Kabel fiir Sicherheitsbaustein SF-C14EX

Im Lieferumfang sind 2 Verlangerungskabel enthalten: Eines fir den Sender (grauer Steck-
verbinder) und eines flr den Empfanger (schwarzer Steckverbinder).

| X Mﬂﬂm

Modellnummer Kabelldnge Anmerkungen
SFB-CB05-EX 0,5m Das Kabel wird fiir den Anschluss des Sicherheitsbausteins
SFB-CB5-EX 5m SF-C14EX (Zubehor) verwendet.

e Fir den Sender: Grauer Steckverbinder, 8-adriges
SFB-CB10-EX 1m geschirmtes Kabel

e Fir den Empfanger: Schwarzer Steckverbinder,
8-adriges geschirmtes Kabel

7.3.2.6 Kabel fiir PNP/NPN-Ausgang

Im Verpackungsumfang sind zwei Stlick enthalten.

Steckverbinder

= 1

Typ Modelinr. Kabelldnge | Anmerkungen

Steckverbinder SFB-CB05-A-P 0,5m Fir PNP-Ausgang der Serie SF4-AH.
SFB-CB05-A-N Fir NPN-Ausgang der Serie SF4-AH.
SFB-CB05-B-P Fir PNP-Ausgang der Serie SF2-EH.
SFB-CB05B-N Fir NPN-Ausgang der Serie SF2-EH.

7.3.3 Montagewinkel

Folgende Montagewinkel sind erhaltlich:
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7.3.3.1 M5 Standardmontagewinkel

Im Verpackungsumfang sind vier Stlick enthalten.

Modelinr. Anmerkungen
MS-SFB-1 Einfache Strahlachsenausrichtung. Befestigung mit zwei M5 Innensechs-
kantschrauben.

7.3.3.2 360° schwenkbarer Montagewinkel (M8)

Im Lieferumfang sind vier Stlck enthalten.

Modellnummer Anmerkungen

MS-SFB-1-T Einfache Strahlachsenausrichtung. Befestigung mit einer M8
Innensechskantschraube.

7.3.3.3 M8 Winkel fiir Riickseitenmontage

Im Lieferumfang sind vier Stlick enthalten.

Modellnummer Anmerkungen

MS-SFB-7-T Mit diesem Montagewinkel lasst sich der Sensor an der Rickseite
montieren. Befestigung mit einer M8 Innensechskantschraube.
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7.3.3.4 M8 Winkel fiir Seitenmontage

Im Lieferumfang sind vier Stlick enthalten (2 Stick fur die linke, 2 Stiick fir die rechte Seite).

Modellnummer Anmerkungen

MS-SFB-7-T Mit diesem Montagewinkel Iasst sich der Sensor an der Rickseite
montieren. Befestigung mit einer [M8] Innensechskantschraube.

7.3.3.5 M8 Set fiir riickseitige und seitliche Montage

Sie erhalten 4 Stlicke zur Rickseitenmontage und 4 Stiicke zur Seitenmontage (linksseitiger
Typ 2 Stlck, rechtsseitiger Typ 2 Stick).

Riickseitige Linksseitiger Rechtsseitiger

Modellnummer Anmerkungen

MS-SFB-1-T2 Mit diesem Montagewinkel lasst sich der Sensor an der Riickseite
oder seitlich montieren. Befestigung mit einer [M8] Innensechs-
kantschraube.

7.3.3.6 M5 Montagewinkel mit Langloch

Im Lieferumfang sind vier Stiick enthalten.
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Modellnummer Anmerkungen

MS-SFB-4 Fir den Austausch anderer Sicherheitslichtvorhange
(Schutzfeldhéhe mindestens 200mm) durch die Serie SF4B<V2>.
Befestigung mit zwei M5 Innensechskantschrauben.

7.3.3.7 M8 Montagewinkel mit Langloch

Im Lieferumfang sind vier Stlck enthalten.

Modellnummer Anmerkungen

MS-SFB-4-T Fir den Austausch anderer Sicherheitslichtvorhange (Schutz-
feldhéhe mindestens 200mm) durch die Serie SF4B<V2>. Befestigung
mit einer M8 Innensechskantschraube.

7.3.3.8 Rand-zu-Rand-Montagewinkel (ohne Totzone)

Im Verpackungsumfang sind vier Stiick enthalten.

Modelinr. Anmerkungen
MS-SFB-3 Verringert die Totzonen.
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7.3.4 Handy-Controller

Im Verpackungsumfang ist ein Handbediengerat enthalten.

Modelinr. Anmerkungen

SFB-HC Handbediengerat zum Einstellen der Funktionen.

7.3.5 Pilotlaser

Im Verpackungsumfang ist ein Pilotlaser enthalten.
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Modellnr. Anmerkungen

SF-LAT-2N Zur einfacheren Ausrichtung der Strahlachsen des
Sicherheitslichtvorhangs.

7.3.6 Sicherheitsbausteine

Folgende Sicherheitsbausteine sind erhaltlich:

7.3.6.1 Standardausfiihrung

Im Verpackungsumfang ist ein Sicherheitsbaustein enthalten.

Modelinr. Anmerkungen

SF-C11 Konformitat mit europaischen und nordamerikanischen Sicherheits-
normen. Anschluss fiir 8-adriges Kabel mit Steckverbinder.

7.3.6.2 Robuste Ausfiihrung

Im Verpackungsumfang ist ein Sicherheitsbaustein enthalten.

Modelinr. Anmerkungen

SF-C12 Konformitat mit europaischen und nordamerikanischen Sicherheitsnor-
men(IP65). Anschluss fiir 12-adriges Kabel mit Steckverbinder.
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7.3.6.3 Schmale Ausfiihrung

Im Verpackungsumfang ist ein Sicherheitsbaustein enthalten.

o

el Tl Iy

Modelinr. Anmerkungen

SF-C13 Konformitat mit europaischen und nordamerikanischen Sicherheitsnormen.

7.3.6.4 Erweiterte Ausfiihrung

Im Verpackungsumfang ist ein Sicherheitsbaustein enthalten.

s

TS L LT LU UUORY

Modelinr. Anmerkungen
SF-C14EX Konformitat mit europaischen und nordamerikanischen Sicherheitsnor-

men. Bietet die Muting- und Not-Aus-Funktion fur ein erweitertes Appli-

SF-C14EX01(Hinweis) kationsspektrum des Sicherheitslichtvorhangs.

¢ Hinweis

SF-C14EX01 kann nicht in Kombination mit dem Handy-Controller SFB-HC (op-
tionales Zubehor) verwendet werden.
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7.3.7 Schutzleiste

Im Lieferumfang ist ein Prifstab enthalten.

Montagewinkel fir
Schutzleiste (2 Stck.)

4
Schutzleiste (1 Stck.) /

Innensechskantschraube mit

eilagscheibe
M5 (Lénge: 20mm, 2 Stck.)
-

Montagewinkel fir
Schutzleiste (2 Stck.)

Einheit

M8 Seitenmontage-
winkel (je 1 Stck.)

Innensechskantschraube

Stck.)

M5 (Lénge: 18mm, 2

Zwischenhalterung fur Schutzleiste
MS-SFB-6 (optionales Zubehdr)

Modellnummer | Verwendbar fiir Anmerkungen

MC-SFBH-12 SF4B-F23<v2> SF4B-H12<Vv2> SF4B-A6<V2> Schutzt die Lin-

MC-SFBH-16 SF4B-F31<v2> SF4B-H16<V2> SF4B-A8<V2> senoberflache
des Sicherheits-

MC-SFBH-20 SF4B-F39<v2> SF4B-H20<V2> SF4B-A10<V2> lichtvorhangs vor
Schlagen und

MC-SFBH-24 SF4B-F47<Vv2> SF4B-H24<V2> SF4B-A12<V2> Beschadigungen

MC-SFBH-28 SF4B-F55<Vv2> SF4B-H28<V2> SF4B-A14<V2> durch Werksti-

MC-SFBH-32 SF4B-F63<V2> SF4B-H32<Vv2> SF4B-A16<V2> cke.

MC-SFBH-36 SF4B-F71<v2> SF4B-H36<V2> SF4B-A18<Vv2>

MC-SFBH-40 SF4B-F79<v2> SF4B-H40<Vv2> SF4B-A20<V2>

MC-SFBH-48 SF4B-F95<v2> SF4B-H48<Vv2> SF4B-A24<V2>

MC-SFBH-56 SF4B-F111<V2> SF4B-H56<V2> SF4B-A28<V2>

MC-SFBH-64 SF4B-F127<V2> SF4B-H64<V2> SF4B-A32<V2>

MC-SFBH-72 SF4B-H72<Vv2> SF4B-A36<V2>

MC-SFBH-80 SF4B-H80<V2> SF4B-A40<V2>

MC-SFBH-88 SF4B-H88<V2> SF4B-A44<V2>

MC-SFBH-96 SF4B-H96<V2> SF4B-A48<V2>
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¢ Hinweis

Ob Sie die Zwischenhalterung fiir die Schutzleiste benoétigen oder nicht, hingt
von der Lange der Schutzleiste ab. Es empfiehlt sich, ab Modellnummer
MC-SF4B-48 und hoheren Modellnummern eine Zwischenhalterung zu verwen-
den. Als Faustregel kann gelten: Verwenden Sie eine Zwischenhalterung, wenn
sich die Schutzleiste zu stark biegt.

7.3.8 Priifstab

Im Lieferumfang ist ein Prifstab enthalten.

Modellnummer Anmerkungen

SFB-TR24 Fir SF4B-F<V2>, 1 Strahlkanal mit aktiver Ausblendfunktion, @ 24mm

SFB-TR34 Fur SF4B-F<V2>, 2 Strahlkanale mit aktiver Ausblendfunktion, @ 34mm

SFB-TR45 Fur SF4B-H<V2>, 1 Strahlkanal mit aktiver Ausblendfunktion, @ 45mm
Fir SF4B-A<V2>, @ 45mm
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